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Schwefelschatzrahmen nach N-Expert

Flr die Abschatzung des Schwefel (S) -Diingebedarfs wurde am IGZ ein Schwefelschdtzrahmen als
Webanwendung fiir Gemiisekulturen im Freiland entwickelt. Der Schwefelschatzrahmen steht unter
https://apps-r.ext.igzev.de/n-expert/ kostenfrei zur Verfigung (Benutzer: igz, Passwort: n-expert).

Die Berechnung der S-Diingeempfehlung basiert auf zwei wissenschaftliche Arbeiten und kann fir
unterschiedliche Schlage fiir den Zeitraum eines Jahres berechnet werden.

Die Webanwendung basiert auf N-Expert. Ein Betrieb mit der entsprechenden Fruchtfolge muss also
vorab in N-Expert angelegt werden. Die Webanwendung liest die von lhnen in N-Expert
eingetragenen Daten aus der N-Expert-Datenbank (.db) aus. Der Schwefelschatzrahmen berechnet,
ob eine Diingung notwendig ist und wenn ja, in welcher Hohe diese empfohlen wird (Abbildung 1).
Die S-Diingeempfehlung kann als HTML-Datei gespeichert werden.

Die Software N-Expert steht kostenfrei als Download auf der Webseite des IGZ zur Verfligung. Hier
finden Sie aulRerdem Tabellen mit den in N-Expert verwendeten Daten und eine Klickanleitung
(Videos und Handbuch).
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S-Dungeempfehlung

Stufe Name
A Sehr wahrscheinlich wird ein S-Mangel auftreten.
B Wahrscheinlich wird ein S-Mangel auftreten.
& Maglicher S-Mangel im Frihjanr oder Herbst.
D Ausreichende S-Versorgung.

N-Expert empfiehlt eine S-Diingung von: 34 kg/ha/Jahr

Bitte berticksichtigen Sie gagf. Smin-Gehalte zum Kulturstart und mégliche S-Gaben tber
das Gielwasser.

Beachten Sie, dass viele arganische und mineralische Dingemittel bereits relevante S-
Mengen beinhalten.

Speichern als HTML

Abbildung 1: S-Diingeempfehlung mit dem Schwefelschdtzrahmen nach N-ExpertBerechnung der Schwefeldiingeempfehlung
nach N-Expert


https://apps-r.ext.igzev.de/n-expert/
http://n-expert.igzev.de/downloads/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLN3y-L9dk5q07QiAU0papIrO_zKsF9Uge
https://www.igzev.de/wp-content/uploads/2021/09/20210726-Handbuch-N-Expert.pdf

Berechnung der Schwefeldiingeempfehlung nach N-Expert

Der S-Status des Schlags und die daraus abgeleitete S-Diingeempfehlung nach N-Expert wird auf
Grundlage von Kost et al., 2008 berechnet (Abbildung 3). Dafiir wird wie folgt vorgegangen:

1. Berechnung des Verfligbarkeitswerts (A; von Availability)
2. Berechnen des Auswaschungswert (L; von Leaching)
3. Ableiten des S-Status und einer Diingeempfehlung aus A — L

Berechnung des Verfligbarkeitswerts
Der Verflgbarkeitswert A (Availability) wird aus der S-Bilanz des Bodens abgeleitet. In die
Berechnung der S-Bilanz flieBen folgende GréRen mit ein:

A nach Sgilanz= Speposition + Sorganische_Bodensubstanz = SKultur

Speposition = jahrliche S-Deposition in Deutschland [kg/ha]
Annahme =224

e S04-Sin Niederschlagin DL: 0.28 mg L?
e Niederschlagsmenge DL: 800 mm / m?

Sorganische_Bodensubstanz =  IMlineralisierung von S aus der org. Bodensubstanz [kg/ha]

Die temperaturabhangige Mineralisierung von S aus der organischen Bodensubstanz
wird nach Niknahad Gharmakher et al. 2009%! abgeschitzt. In die Berechnung flieRt
der Humusgehalt, die Bodendichte (default = 1.4 g cm?) und die beriicksichtigte
Bodentiefe (default = 30 cm) mit ein.

Der aktuellste in N-Expert fiir den Schlag eingetragene Humusgehalte wird unter
Bericksichtigung der beiden Vorjahre fiir die Berechnung tibernommen.

S-Aufnahme der Kultur [kg/ha]

S-Gehalte des Aufwuchses und Ernteguts wurden fiir gangige Gemusekulturen
recherchiert.

! Kost, D., Chen, L., Dick, W.A., 2007: Predicting plant sulfur deficiency in soils: results from Ohio. Biol Fertil Soils (2008) 44: 1091-1098.
2 https://rcc.dwd.de/DE/forschung/atmosphaerenbeob/zusammensetzung_atmosphaere/aerosol/inh_nav/regeninhaltsstoffe.html

3 Niknahad Gharmakher, H., Machet, J.M., Beaudoin, N., Recous, S., 2008: Estimation of sulfur mineralization and relationships with
nitrogen and carbon in soils. Biol Fertil Soils (2009) 45: 297-304.



Berechnung des Auswaschungswerts
In die Berechnung des Auswaschungswerts L (Leaching) flieRen folgende GréRen mit ein:

L=R+(T+P)/2+V

Regen-Index-Wert
Annahme = 4; entspricht > 1000 mm / Jahr (bei Beregnung)
Ton-Index-Wert

Wird aus dem Tongehalt der in N-Expert eingetragenen Bodenart abgeleitet
(Betriebsdaten > Schlage)

Bodenart Ton-Anteil T
(N-Expert) [%] (Ton-Index-Wert)
Sand 5 3
Schwach lehmiger Sand 8

Stark lehmiger Sand 16

Sandiger und schluffiger Lehm 22

Toniger Lehm bis Ton 35

pH-Index-Wert

Wird aus dem aktuellsten in N-Expert eingetragenen pH-Wert abgeleitet
(Tagebuch > P-K-Mg-Corg-Bodenanalyse). Ist kein pH-Wert innerhalb der
vergangenen beiden Vorjahre eingetragen, wird ein pH-Wert von 6.5
angenommen.

pH-Wert P
(N-Expert) (pH-Index-Wert)
<4
>24&<6
>6

Velocity-Index-Wert (Porenwassergeschwindigkeit)

Annahme = 1; entspricht der Porenwassergeschwindigkeit von < 100 cm/Tag




Ableiten des S-Status und der S-Dingeempfehlung
Aus dem Verrechnen von A und L ergibt sich der S-Status. In der Tabelle 3 ist die Kategorisierung des
S-Diingebedarfs anhand des S-Status nach Kost et al., 2008 dargestellt. Die S-Diingeempfehlung nach

N-Expert wird mit einer kategoriespezifischen Konstante aus dem S-Entzug durch die Ernte
berechnet.

Um die S-Diingewirkung organischer Diingemittel abzuschitzen, wurde am IGZ eine Ubersicht mit
den S-Gehalten verschiedener organischer Diingemittel zusammengestellt. Der Ubersicht ist auch zu
entnehmen, wie viel vom gesamt S mineralisiert und damit pflanzenverfiigbar ist.

Tabelle 1: Ableitung der S-Diingeempfehlung nach N-Expert aus dem S-Status

Stufe S-Status? Annahme zum S-Diingebedarf S-Diingeempfehlung

A Highly Sehr wahrscheinlich wird ein S-Mangel S-Entzug durch Ernte *1.2
deficient auftreten.

B Moderatly =~ Wahrscheinlich wird ein S-Mangel S-Entzug durch Ernte * 1
deficient auftreten.

C Variably Moglicher S-Mangel im Frihjahr oder S-Entzug durch Ernte im
deficient Herbst. Frihjahr / Herbst *1

D Sufficient Ausreichende S-Versorgung. N-Expert empfiehlt keine S-

Diingung vorzunehmen

2 Kost, D., Chen, L., Dick, W.A., 2007: Predicting plant sulfur deficiency in soils: results from Ohio. Biol Fertil Soils (2008) 44: 1091-1098.


http://n-expert.igzev.de/schwefelschaetzrahmen/
http://n-expert.igzev.de/schwefelschaetzrahmen/
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Berechnung des S-Status nach N-Expert

S-Status = S-Verfugbarkeitswert — S-Auswaschungswert

S-Verfiigbarkeitswert (A)

SBilanz [kg/ha] =

SDeposition

i

+S

organische_Bodensubtanz SKultur

[ SDepcu;iticm = ]
22.4 [kg/ha *Jahr]

SorganischeiBodensubtanz

~ Tongehalt, Humusgehalt und

durchschnittlichen Bodentemperatur der
letzten 15 Jahre

Abbildung 2: Schema der Berechnung des S-Status nach N-Expert

S-Auswaschungswert (L)

L= +(T+P)/2+M
? A

[

Regen-Index-Wert (R) =
4 (> 1000 mm/Jahr)

Ton-Index-Wert (T) =
Eingetragene Bodenart in N-Expert

pH-Index-Wert (P) =
eingetragener pH-Wert in N-Expert;
Default=3 (pH > 6)

Velocity-Index-Wert (V) =
1 (< 100 cm/Tag)
Legende
I:l Konstante D Angabe der Konstanten
Berechnung aus Datenbank - Algorithmen
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Weiterfiihrende Dokumente

Folgende Dokumente stehen unter http://n-expert.igzev.de/schwefelschaetzrahmen/ als Download
bereit:

Sarah Tietjen, Katia Heistermann, Carmen Feller, André Sradnick. 2022. Schwefel- und
Nahrstoffgehalte sowie S-Mineralisierung organischer Diingemittel.

Sarah Tietjen, Katia Heistermann, Carmen Feller, André Sradnick. 2022. Schwefel- und
N&hrstoffgehalte sowie S-Mineralisierung organischer Diingemittel.

Quelle

Sarah Tietjen, Katia Heistermann, Carmen Feller, André Sradnick. 2022. Schwefelschatzrahmen nach N-Expert,
http://n-expert.igzev.de/wp-content/uploads/2022/01/Schwefelschidtzrahmen nach N-Expert.pdf

Version

08.02.2022 | immer aktuelle Version hier:

http://n-expert.igzev.de/schwefelschaetzrahmen/

https://www.igzev.de/projekt type/n-expert-duengung-im-freilandgemuesebau/
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